Kdyz tedy zily jsou vigzovany a sledovany, pasem lidé rozudjici hornictvi, ktéi dovedou letkovat,
zkousSet a rozliSovat dobry cvitr od nepravého, relvdr se #idka lamecisty a sam.
Mathesius(Sarepta)

Mineralizani stadia a jejicliasova posloupnost

Vypln rudnich Zil v jachymovské oblasti tedy vznikla gakysledek sloZitého minerali-
zaniho procesu, #p némz rudodarné hydrotermalni roztoky pronikaly danydh struktur
a v obdobi utitého mineralizaniho stadia uloZzily totozny transportovany matenialdostup-
nych zilnych trhlinach, takze produkty jednotlivyskadii mineralizace s&asto prostoroy
piekryvaji. Na druhou stranu mineraly jednotlivychdit nejsou vzdy zastoupeny na vSech
Zilach steji a v celé jejich ploSe. To jeidledek kombinace vice viivz nichz gevlada tek-
tonicka ¢innost, ktera v dobtvorby hydrotermélnich Zil Zisobovala pechodné casténé
nebo i Uplné, uzaeni rekterych puklin.

Mladsi faze hydrotermalnich roztiokbyly v chemicky nerovnovazném stavu se starsi
Zilnou vyplni, coz zpsobovalo intenzivni vnitroZilnou metasomatozeéedevsim v mistech,
kde byly mocnosti zZilné vypthmensi, dochazeldasto k atakovani,ipméné a vyluhovani
meére stabilnich komponent.

Studium prostorového rozmést jednotlivych tyf rud na jaAchymovském lozisku ukaza-
lo, Ze intenzita tektonickych poh§ly pribéhu mineralizaniho procesu postuprslabla, ne-
bot’ produkty starSich mineralizaich stadii jsou zastoupeny n&sim pdtu Zil nez je tomu
u mladSi mineralizace, ktera je reprezentovaeagrrt ve stedni a S\Weasti rudniho reviru.
Zitejma je vertikalni zonalnost Zil.

Geochemicky lzecasovou posloupnost hypogennich minerg&hieh stadii stanovit
schematicky takto:

1) stadium Sn-W arzeén-sulfidickémineralizace;

Toto nejstarSi stadium je Uzce spjaté s automefaamr mladSich granitoid které tvai
podloZi celé oblasti, tudiz nesouvisi&iprvkovou formaci (UxAg-Bi-Co-Ni. Tato mineral-
ni asociace je nejvySe temperovana (vyskyt mawsarkidzuje na teploty vzniku <300 °C) a
jsou v ni zastoupenyipdevsim sulfidy a sulfoarzénidy, z ryzich kge piitomen pouze vi-
zmut. Mineralni akumulacefisluSejici tomuto stadiurevazrie nejsou bezprosdre vazany
na puklinovy systém, ale jsou #emy rudnimi impregnacemi v greisenizovanych hortina
Vzacre byly pozorovany slabé projevy mineralizace tohsttia na &kterych Zilach pevaz-
n¢ SV-JZ a V-Z.

Mineralni sukcese je sloZena &nlika samostatnych period, naleZejicich pegatiob-
né¢ pneumatolytickému a vysoce temperovanému hydr@eimu stadiu mineralizace. Mine-
ralni parageneze Sn-W arzén-sulfidické mineralizgoa v jAchymovském rudnim reviru
ojedirglé, maji generelni sén vychod-zapad, jejich tlozné pém jsou vSak znan¢ promen-
livé. Byly zaznamenany n&pna Trojické Zile zastizené na fmtDaniel Dolu Svornost.
V dulnim poli Rovnost | byly petnuty Zilami gtiprvkové asociace, které agobily jejich
piemistni asi o 0,5 m. Mineralni asociace zastizena St@dtkies (resp. Stolami. 20, 21
a 22) roviéz obsahuje tento typ mineralizace.

Zily této mineralizace majiipvazré nasledujici mineralni asociaci — hlavni vypini je
kiemen, pyrit, arsenopyrit, turmalin, flogopit, re@iV) ¢i anatas, kassiterit, molybdenit a dale
mladsi sulfidy jako chalkopyrit, bornit, tennantiirgentotennatit, freibergit, aikinit, matildit,
tmavy sfalerit, galenit, stannin, kosterit, mawsogiersdorffit. Tyto mineraly se vyskytuji
v kiemennych Zilach nebo jsou impregnovany véseterovanych greisenech (biotitizace)
v nejiizngjSich kombinacich nebo samostatn

Zajimaveé jsou akcesorické vyskyty mikroskopickébquesitu zarostlého v mawsonitu
a stanninu, indikujici vysoké obsahy In v kryst@alidich roztocich, ale také potvrzujiciip
buznost jachymovského Sn-W arzén-sulfidického naileatniho stadia s Cinovcem, kde
byla nalezena velmi blizka parageneze.



stadium Sn-W arzén-sulfidické mineralizace

‘ B
e R d i
ferberit krystal a zrna fluorapatitu

(halda Rovnost I, Jachymov, 1995) (halda Rovnost I, Jachymov, 1995)

topaz anatas

chalkopyrit_ arsenopyrit
(Stolaé. 22, Jachymov, 1995) (Stolag. 22, Jachymov, 2003)



2) bezrudnistadium;

K nejstar§im minerdm pati kiemen tvéici nékolik typickych odfid — chalcedonovity,
Zelezity, ametystovy arbbenovity. Chalcedonovy typ je $erbarven a obsahuje mikrosko-
pické vmestky pyritu a jilovych minerél Zelezity Kemen je hidocerveny od pigmentace
Fe-oxidi, misty je jemnozrnhimpregnovan chalkopyritem. Oba popisované typsmene
jsou charakteristické pro vypkpodni¢asti mohutgjSich severojiznich Zil. Zrka¢ rozsfen je
rovréz kiemen liebenovity, ktery je bezbarvy iffezitostre pigmentovan hematitem ve vr-
cholovychéastech krystdl), palisadovié naristajici na stny trhlin a ilomky bénich hornin,
pop. brekcie obou fedchozich kemennych odid. Podstatét mensi ndrou jsou zastoupeny
swtlezeleny fluorit a karbonaty-(Fe,Ca), silpostizené zattavanim.

bezrudni stadium

kfemen (quartz), kalcit kalcit (calcite)
(halda Eva, Jachymov, 1986) (halda Zimni Elias, Jachymov, 1979)

3) mineraliza¢ni stadium uraninitove;

Hlavnim rudnim minerédlem je kolomorfni ledvinityaminit doprovazenyiZzovym do-
lomitickym karbonatem, sporadicky tmafialovym fluoritem, Sedym aZernym Kemenem
a pyritem. Zbarveni fluoritu se v blizkogt¢ek uranovych rud smi vlivem radioaktivity az
do ¢ernych odstit. Krystaly karbonat, které se vyltovaly v okoli uraninitu zpravidla obsa-
huji tenké hadocervené vrstvy Fe-oxid indikujici mistové zény. Na rozdil od vysrdZzeného
a relativié stalého FgO; se no¥ vznikly UO, v oxidanich periodach nasledrsnadno roz-
poustl a remobilizoval na delSi vzdalenosti. Pyrit méstytvéri spolu s uraninitem paskova-
nou texturu Zily.

stadium uraninitové

uraninit uraninit, dolomit
(Jachymov-Svornost, Zila Prokop, 1982) (halda Barbora, Jachymov, 1992)



Produkty tohoto stadia jsou v prémivém mnoZstvi zastoupeny ve velkémpopal-
noc¢nich Zil. Hydrotermalni roztoky této periody bylifedre temperované (cca 200 °C), mi-
neralni parageneze byly vyttemy v mirg oxidanim, neutralnim az slabalkalickém pro-
stredi. Tyto obecné charakteristiky fistnané oscilovaly, nebt lokalné dochazelo ke coffi-
nitizaci smolince.

4) stadiumarzenidové
a) paragenezstibrna
ryzi stibro (silver), akantit (acanthit), rammelsbergitketin (nickelin),
nickel-skutterudit

b) paragenezeéizmutova
ryzi vizmut (bismuth), skutterudit, rammelsbergdfflorit

C) paragenezprechodna
ryzi vizmut, rammelsbergit, nikelin

d) paragenezarzenidov&bez ryzich kot)
nickel-skutterudit, skutterudit, nikelin, rammelsipg, [61lingit

Arzenidové mineralizéni stadium je zastoupeno na menSinitpail nez mineralizace
uraninitova. Fazové a chemické slozeni zil arzerédmineralizace je vSak mnohem pegt
a pati na lozisku mezi nejkomplikovaj$i. Hydrotermalni rudodarné roztoky bylyesdreé az
mirn¢ temperované (do 150 °C), mineralni paragenezeglyoieny v silré redukénim, ne-
utralnim nebo slabalkalickém prosedi.

Zilnym minerélem je sitly kiemen, polopthledny nebo pigmentovanyasto s jemno-
zrnnou tmavoSedou rudni impregnaci. TvorBenkene probihala i po dok#eni krystalizace
arzenidi. Arzenidové rudy jsou lokalizovany i v dolomitiakty karbonéatech, které praiymb-
dobre reprezentuji remobilizovany material ze star§i&wyplre.

Hlavni podil rudnich mineraltvori stibro, vizmut, nikelin, Co-Ni-Fe-diarzenidy (ram-
melsbergit, safflorit, [6llingit) a triarzenidy (skterudit, nickel-skutterudit). Jako heterogenni
komponenta pé#t do této asociace drobné agregaty uraninitu, rdimolaného z paragenezi
starSiho uraninitového mineraliézgho stadia.

Prostoro¥ jsou s arzenidy v asociaci produktiepen obou ryzich kofr (regenerovany
vizmut, bismutin (bismutinit), argentit (acanthisternbergit, argentopyrit,itro aj.), vzac-
ngji téZ produkty alterace arzetidgersdorffit, glaucodot, alloclas, pararammelshgkguto-
vit aj.).

a) parageneze stfibrna

rammelsbergit, nikelin (nickelin), stfibro (silver) nikelin, rammelsbergit, akantit (acanthit), stfibro
(Jachymov-Svornost, zila Geschieber, 1909) (halda Zimni Elias, Jachymov, 1976)



b) parageneze vizmutova

vizmut (bismuth), skutterudit vizmut, skutterudit, safflorit
(Jachymov-Svornost, Zila Krystof, 1992) (Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1959)

c) parageneze prechodna

nikelin, rammelsbergit

(Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1995)



bismutin (bismutinite) vizmut, bismutin, nikelin, rammelsbergit
(Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1987) (Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1989)

d) parageneze arzenidova

nickel-skutterudit nickel-skutterudit
(Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1988) (Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1988)

kovoveé razovy nikelin ¢asto tvofi i ledvinité agregaty

(halda Zimni Elia$, Jachymov, 1978)



nikelin, annabergit rammelsbergit
(halda Zimni Elia$, Jachymov, 1978) (Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1974)

5) mineraliza¢ni stadium sulfoarzénové

Toto mineralizéni stadium se v omezenémniprojevilo narack Zil, zejména ve #edni
a severozapadrigsti rudniho pole. ¥Sinou Slo o drobné vyskytyevazrie lokalizované ve
svrchnich partiich Zil. Na hydrotermalnim proceslicarzénového mineralizaiho stadia se
vyrazre podilela sira, lokaky a v mensSi nte, i antimon. Pro toto stadium je typicka vyssi
oxidatni schopnost rudodarnych roztgkeutralni nebo slatkyselé prosedi. Teplota krys-
talizace na z&tku periody probihala v rozmezi 180-200 °C, v saijgim zavru pak kolem
60 °C.

Produkty tohoto mineralizaiho stadia tvih bud’ samostatné vyskyty, nebo jsou prosto-
rové sdruzeny s mineraly arzenidové mineralizéigeolymetalickym zrudénim mladsi sulfi-
dické mineralizace. Ve&Sim mnozstvi a z&aém vertikalnim rozsahu se sulfoarzénova mi-
neralizace projevila na Zile Geschiebertném poli jAmy Svornost. Nejhofsim rudnim
mineralem je ryzi arzén (arsenic) doprovazerjbstou mineralizaci (proustit-pyrargyrit,
argentopyrit, sternbergit, stefanitgkaly i realgarem a I6llingitem. Hlavnim Zilnym nenich
mineralem je dolomiticky karbonat.

stadium sulfoarzénové

arzén (arsenic) arzén
(Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1976) (Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1979)



arzén, realgar
(Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1989)
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arzén, realgar

(Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1975)



stefanit (stephanite), polybasit
(Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1986) (Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1991)

3

stefanit polybasit
(Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1983) (Jachymov-Svornost, Zila Geschieber, 1985)

6) mladsSisulfidické mineralizaéni stadium

RozSteni tohoto mineralizmiho stadia je sice dosti extenzivni, ale vytyan drobné,
nevyznamné akumulace @wsamostatné, nebo nasedajici na starsSi rudy). BMirigparage-
neze mladSiho sulfidického stadia vyl kontrakéni trhliny starSiho uraninitu (uraninitove
stadium), prostoray asociuje i s okrajovymi, popraskanymi nebo vplowiei zonami rud
arzenidového stadia.

Hlavnimi rudnimi mineraly jsoudiné sulfidy — galenit (s nizkym obsahem Ag) a sitale
(swtly, s nizkym obsahem Fe, In a Cd). Do této paragerdale pat chalkopyrit, pyrit
a markasit. Arzén je vazan vyhra&dna arsenopyrit a tennantit, ojeélm byl na Zilach za-
znamenan vyskyt bornitu s odmiSeninami chalkopytétraedrit, robinsonit a boulangerit.

Prevladajicim zilnym mineralem je karbonat, dasgji kalcit, v némz tvai sulfidické
mineraly impregnace nebo paskové textury. Vyskiioto karbonatu neni pravideln§asto
absentuje, a to i vifpack celistvych akumulaci galenitu, sfaleritu a chalqai.

Rozsah tepelné stabilitytginy minerah tohoto mineralizéniho stadia je tak Siroky, Ze
ho nelze pouzit pro océmi teploty jejich vzniku. Existence odmiSenin clogdieritu v bornitu
ukazuje na zmenSujici se pevny roztokaslddku snizovani teploty. Velmi nizkou teplotu
hydrotermalnich roztakindikuji sulfidy médi jako djurleit (>93 °C) a anilit (>87 °C), tepaln
stabilita obdobného roxbyitu neni znama. Ravpitomnost smythitu, stabilniho pod 75 °C,
doklada nizkoteplotni podminky vzniku.



mladsi sulfidické stadium

pyrit, galenit (galena), sfalerit, kalcit pyrit, kalcit
(Jachymov-Svornost, Zila Geyer, 1985) (Jachymov-Svornost, Zila Geyer, 1979)

galenit, kalcit sfalerit, arsenopyrit, kalcit
(halda Zimni Elias, Jachymov, 1997) (halda Zimni EliaS, Jachymov, 1976)

sfalerit, kalcit sfalerit, kalcit
(halda Zimni E (halda Zimni Elia$, Jachymov, 1976)

(Jachymov-Svornost, Zila Hildebrand, 1996)



7) porudni mineralizaéni stadium

Tato porudni etapa je v jachymovskéem rudnim red@sti nezetelnd, takze vztah tohoto
sterilniho mineralizéniho stadia k celkové sukcesi loziska dosud nalrigen&né vyieSen.
Dominantnim mineralem tohoto stadia je kalcit-(Mmgphujici predevsim odzilky mohut-
nych SZ-JV zloni. Projevy fluorit-barytové periody nejsou v jachywské rudni oblastiiflis
zjevné, nebt baryt se vyskytl pouze ojedile a v mineralnich paragenezich je prakticky za-
stoupen pouze fluorit starSich mineradiaich stadii. Rovw¥ chalcedonovy iemen az opal
byva na rudnich zilach spiSe vyjimkou.

porudni stadium

kalcit-(Mn) v UV svétle kalcit-(Mn), kalcit, ankerit, siderit, sfalerit
(halda Zimni Elia8, Jachymov, 1988) (halda Zimni Elia$, Jachymov, 1999)

(halda Zimni Elia$, Jachymov, 1978)

NejrozstergjSi stadia jsou arzenidové, sulfoarzénové a zejmsaraincove.



