Ze podcsuji vedci politiku, je nejspis normalni. Horsi je, Zeifiol a zpolitizovana véejnost podce-
nuji vedu!

Jadernd budoucnost?

Energeticka spééba neustéale stoupa, ale g ffist neomezeh Az kone&n¢ dojedeme
na, zda se, vytouzeny vrchol, cestou neuvidime zzalal znaku, zato v cili informativni
tabuli: narusili jste piirodni energetickou bilanci Zen&, navrat nemozny!

Ro¢ni spoteba energie na jednofioveka je ve seté rozloZzena velmi nerovnadme.

V USA ¢ini 350 GJ, v evropském prostoru 200 GJ, ale vc&fije na trovni 20 GJ, tedy na
arovni ¢loveka pred 7 000 lety. Zbyvajici g na tom neni o mnoho Iépeiddstava, Ze by se
rozvojovy s¥t chi&l podilet na spdebs rovnonmeérnym dilem, by populaci technologické
spole&nosti ivedla do Bohnic. Hovib o tom ochota respektovat Kjotsky a dalSi protgkol

Radioaktivni suroviny stéle gata i v nejbliz§i budoucnosti budou pak nejdilezitej-
Sim s¢¥tovym energetickym zdréim. MoZznost vyuzivani tzv. alternativnich energetatk
zdroju (slunéni, wtrna, vodni energie,idvo nebo jina biomasa) je sice lakava, ale v naSich
podminkach (globakhuz vibec ne) by celkovou energetickou situaci rfegila ani ¥era,
natoz zitra.

»vrchol” technologie — ofi solarni elektrarna v Nevadské pousti, vyrobi el
pouze pro 15 tisic domacnosti
(v naSich podminkéachse urit¢ nemyslitelna)

Solarni panely pro dkv uzitkové vody mohou elegastdemonstrovat nas technologic-
ky um ¢i kratkodolg a omeze# uspokojit poteby ,ekologického” nadSence, aliefstava, Ze
by obyvatelé takto vybaveného panelového dogikdy poznali, co je to vana s horkou vo-
dou, je iluzorni. O fotovoltaice, vyréfici nasi nejdrazsi elektrickou energii, se dneXxl(D
hovai jako o poslednim velkém tunelu deské ekonomiky. Mnoho nadSeni vzbuzujéeids
stava vrnicich vrtuli natBbenech nasich hor. Pogaddeini euforii si u¢domime, Ze civili-
zani smog definitiveé napadl i mista, ktera jsme vyuZivali k odipdu po zlgsilém ugku
z pretechnizovanych wost. Kdyz gestane foukat vitr, jsme namydleni. Oddechnemezsi a
v okamziku, kdy si usdomime, Ze naS$ti existuji spolehlivé energetické rezervy uranové



uhelnéci plynové. Voda. Jak fascinujici je pohled nacieir poticky, vSe omilajici potoky
a valici sereky, pIné Zivota. #jmé¢ méalokdo vidl turbinou rozsekané stovky zab a kilomet-
rové Useky balvanitych koryt t&inbez vody a tudiz bez Zivota. KdyZz bude maly stastyy
zapalime lote? Ani geotermalni zdroje, tepeltérpadla a jiné vydobytky technického po-
kroku a sotiasného poznani prozatim nedokazi isgimt klasické energie podstatovlivnit.

V ptipadt dopor&ovaného spalovanireva je teba gipomenout, Zze naSe dnesni energetické
naroky jsou tak vysoké, Ze bychom strom i les lazali jen z obrazk (do poloviny 16. stole-
ti, béhem fticeti let, stihly jachymovské 8brné doly odlesnit kruSnohorsky ,,neproniknutelny
prales”, podob# i Kutnd Hora KrkonoSe...). Lokanopodstatéana by snad byla ,ostatni*
biomasa. Lidem by dala préci, kultivovala by sejikea Ale. ProtoZe s motykou nas dnes na
pole nikdo nedostane, takistou“ energii ,zaSpini“ uz jen pouzivani zé&dlskych strofi

s klasickymi spalovacimi motory, energeticky ri® vyroba stavebnich matefidlveSkere-
ho technického z&eni spalovny apod. Nutnost dostai& funkini zalohy i tuto energii pro-
drazi a v konégném disledku stavi do nekonkurém pozice. Cyklus cirkulace sklenikového
oxidu uhlgitého by byl u deva a ostatni biomasy sice v absolutni rovnovdeeyaeny efekt
by se dostavil pouze v tonfipact, Ze by lidstvo pestalo spalovat fosilni paliva. Perpetuum
mobile. Proti biomase hovioi ten fakt, Ze jeji gstovani spdebuje nelrérné mnozstvi vody.
A doba kritického nedostatku vody stofede dvémi. Proti biomase déle hotid ten fakt, Ze

k jeji vyrok& se uvazuje vyuzit rychle rostouci plevelné rogt(ikridlatka) a exotickéigviny
(japonsky topol). A vite jak to dopadlo, kdyZ siykdMetternich vysadil na kynzvartské za-
hradce exotického,ips dva metry vysokého bolSevika (opravuji bolSea)tikZaplevelené
zapadniCechy, dodnes néakladny marny boj. | introdukovatidl&tka je uz dnes velky pro-
blém a to se prozatimégstuje sama. A libi se ji u nas natolik, Z&iz&nim sachalinské
S japonskou uz ziskatesky rodny list.

vétrniky negekdzi pouze v neobyvatelné kragjifmahde),
v nasi, hust obydlené, jsou zraé rusivym elementem
(vlevo pohled z Klinovce, vpravo Zelezni zastavka Mdénec, 2008)

A jsme tam, kde jsme byli.i®d mnoha lety. Spolehnout séZeme a relativlevré po-
fidime energii z fosilnich paliv a jédevrgji z uranu. Podle vladnichipdpoklad alternativ-
ni zdroje nemohou do roku 2010 nahradit vice ne2cl8aSi spdeby elektiny, a slusi se
dodat, Ze veSkera tato elgkt je a i nadale bude ztr& dotovana. Sdhneme hlatjibdo
kapes. Ale nic to nevgSi. Spatba (plytvani) steghstoupne.



Spalovani uhli je nejménvhodny zfisob jeho vyuziti, protoZze se jedna o neomluvitelné
plytvani cennou chemickou surovinou. O &@ zemnim plynu je lepSi nediskutovat, nebo
by bylo nastvanoiiilis mnoho motorist a popuzensada domacnosti.ilom jejich spalova-
nim kryje sodasny s¥t témetr 90 % globalni spéeby energie.

Z 1 kg uhli 1ze ziskat 3 kWh elektrické energieg dkpenim 1 kg uranu ziskame
v sowasnych reaktorech asi 50 000 kWh energie. Jedegrkiin uranu nahradi minim&ln
20 000 kg kvalitnihaterného uhli. U ménkvalitnino hrgdého uhli z podkrusnohorskych
panvi musime spdlit uhli podstatwice. Uhelnd elektrarna o vykonu 1 000 MW s$ebtije
ro¢cné kolem 4,5 mil. tun hédého uhli. Olejova nebo plynova elektrarna o stejiykonu
spotebuije rkolik mil. tun topnych olej nebo wkolik miliard m* zemniho plynu.

Zatimco uhelné elektrarny rebuji dopravit a spalitékolik vlaka uhli deng, do jader-
ného reaktoru postak doplreni paliva jeden vlak né. Moderni uhelna elektrarna s adsi
vacim za@izenim vypousti r&né do ovzdusSi asi 900 tun oxidsiry, 4 500 tun oxid dusiku,

1 300 tun poletavého prachu a 6,5 mil. tun Kysku uhlgitého. V zavislosti na kvalituhli
produkuje uhelna elektrarna¢r@ asi 0,5 az 1,0 mil. tun popela.

Bézny jaderny reaktor vyprodukujedm kolem 25-30 tun vyh@lého paliva ottzném
stupni radioaktivity. Vyheelé jaderné palivo se chladi ve vodnim bazénu ddice gremis-
tuje do meziskladu v aredlu jaderné elektrarny, kittane uloZzeno 40-50 let. V s@sné
doke je vyvijena pemena vyhdelého paliva, ktera by problém s jeho likvidacfesila, a na-
vic by se vyhéeelé palivo vyuZilo k dalSi vyrabelektiny nebo tepla. Proto se uz, prozatim
Septem, o &m zaina mluvit jako o palivu, nikoli o odpadu.

Porovnadme-li @innosti jednotlivych zpsohi ziskavani energie z hmoty, vztazené
k idealni situaci femsny veskeré hmotyn na energii podle Einsteinova vztahu E = fxc
a které piradime dinnost 100 %, zjistime, Ze&ipobyéejném hdeni ziskdme z hmoty sotva
desetinu miliontiny procenta ukryté energiefigaderném Sipeni pak ajednu desetinu
procenta klidové energiegdieného jadra a zvladnuti jaderné flze nam umozkatzazedno
procento z klidové energie stiovanychéastic. Ale opravdu radovat se bude lidstvo az tedy,
kdy ¢lovék dosdhnestoprocentnihouvolréni energie ze hmoty. Jednou se to mozna stane —
pii reakci zvané anihilace. Mezitim sicaibeme pomyslet i na vyuZiti relativistické gravia
ni energie hmoty kolabujici d@erné diry, ktera je mohutnym zdrojem energie v &vesh,
ale vazg bychom uz koni¢ méli zacit brat ten fakt, Ze nejle¥jsi a nejdelngji vynaloZzena
energie je ta, kterouibec nevyrobime!

Proto je& jednou pohled na nuly:

chemické reakce syntéza lehkych | anihilace elektroin |
(hoteni) jader S pozitrony

' 0,000 000 01 % | 0,1 % \ 1% | 100 % |

Stpeni €zkych jade

(Existencecastic i anttastic je znama uz dlouho — elektron-pozitron, predatiproton,
neutron-antineutron. V Evropskéntedisku jaderného vyzkumu CERN ve Svycarsku byl
dokonce ,vyroben® cely antiatom vodikuidépoklada se, Ze ve vesmiru vedle hmoty existuje
i antihmota. B stretu¢astic a antiastic dochazi k reakci zvané anihilace (Zeni, zmizeni),
kdy jedna forma hmoty — latka — saibe genenit do jiné formy — v pole. Ale to se stane
pouze v tom fipac, ,setka-li“ se elektron s pozitroneimz se vytvei fotony elektromag-
netického z#eni, to znamena, Ze klidova energie serminv z&eni. Obec# anihilacecastic
ale neznamena jejich ,af@ni“, ani geménu hmoty v gistou energii“. B anihilaci ¢astic
dochazi k jejich permené na jiné ¢astice mikrosw#ta, @i spinéni vSech obvyklych zakdin
zachovani energie, hybnosti, ndboje a dalSich kwgoh charakteristik. Anihilace tedy neni



¢ista emena hmoty na energii, nybrz jde éepénu jednoho druhu hmoty na jiny. Jeglin
u anihilace elektronu s pozitronem dochazirdngné ¢astic hmoty na pole. Napprotony
a antiprotony¢i neutrony a antineutrony ,anihiluji* za vzniku yioh masivnichéastic, tzv.
pioni, takze o ,pemené hmoty véistou energii“ uz vubec nelze spekulovat.)

Neni vSeobeahznamo, Ze klasicka elektrarna na fosilni palivaaalije Zivotni proste-

di i radioaktivitou (uvatovani girodnich radionuklid uranu, radonu a dalSich do ovzdusi
I pady), a to mnohem vice neZimnd, spravé fungujici jaderna elektrarna.

Naopak je vSeobeé&rznamo, Ze { spalovani fosilnich paliv vznikéada nezadoucich
a Skodlivych vedlejSich produkti to, Ze fosilni suroviny se neobnovuji a jejdsoba neni
neomezend, tudiZz hrozi jejich dgrpéni. Z pohodiné neznalosti ignorujeme, Zetragast
jejich deponované energidistane trvale nevyuzita, uz jen z prostétioadiu nedokonalosti
pouzivanych technologii. To, Ze i maximalni ziskéehto paliv je uz principiakh omezen
zakony termodynamiky, se nameéswi ani regionalni polititi ,vadci®, v lepSim pipad
ekonomicky¢i pravre vzaklani, nemohou anitpnejlepsi wili snazit zatajit, nebdby sami
nechapali, dem se ,to" vlasts hovai. Ostat nedavno jsme na vlastndio usi mohli zare-
gistrovat zeleného politika (2009), ktery po letgtbswdéovani volta o jedin€nosti zelené
cesty nakonec sam ani reel, co to je biomasa.

Dnesni rozvoj lidské civilizace probih4 fimpé ungrnosti s vysokym temperderpani
energie z v§Sich zdroji. Lze proto ¢ekavat, Zze sptgba energie bude dale gradovat spolu
arovei. Jaderna energie zesghych reaktak pokryva v sotiasné dob asi 8 % celosstove
spoteby energie a zhruba stejné mnozstvi energie poehdlanovitelnych zdrdj — vodnich
a \wtrnych, slunéni energieci biomasy apod., fxtemz alternativni zdroje jsou z globalniho
hlediska pouze okrajové. Zbytek z&jif fosilni paliva.

Na energii je dnes vysoce zavisla i produkce pattdemysli uz vibec r€kdo, jak ,vy-
rakét” potravu bez pouZziti nafty? V fiméru je poteba 7 az 10 kalorii fosilni energie na vyro-
bu 1 kalorie potravy. NaSe potrava talkze za vice nez polovinu veSkeré gpbované ropy.
To zajisté neni trvale sétina cesta obzivy.iRom v regalech sitové obchodni sitnalezne-
me potraviny, které po 3 dnech, atelta i osmi hodinach, nejsou z hygienického hlediska
pozivatelné. ¥tSina ovoce a zeleniny na pultech ani neni sezdtjdjich vypsstovani bylo
zapotebi vybudovat a zd&lvat skleniky, pouzivat pesticidy a i@ hnojiva, a nechat si je
dovéazet z druhého konceésa. | jejich obaly jsou ropa. Exotické ovoce serdwpje letecky,
zbozi givazeji kamiony z mist, ktera jsou od obchaadalena i tisice kilomeir Kviili tomu
budujeme nesmysiné dalnice? Co budeiatdaZz se systém zhrouti, kde vezmeme potravi-
ny? UZ nemiZzemecekat, az systém zkolabuje, az levna ropa &kavi¢li bychom reagovat
hned. Prav ted. PoloZte si otdzku, jaky bude vas Zivot, az bugha rdvakrat azikrat drazsi?

A zkuste si odpotdét. Spol€nost se ocitne v krizi, v chaosu, protoze se zltwagpod#stvi.
To neni pesimismus, ale realismus. Stojime tomtvéiz v tv&, neba skute&n¢ levna ropa
uz vymizela, pat minulosti. Proto pravted’ by se ndly naSe navyky rnit nebo budeme
nadale Zit v feludu, ktery rychle zmizi. Velmi rychle zmizi. das nahradit nezdravy benzin
zdravym rozumem.

Budeme mittas adaptovat se na novytgpb zivota? Budeme mit do&isu vyvinout
nové energie? Ne¥it tomu, nepipravovat se, je nezodp&iné. Zkusme se ale podivat na
energii také jinym pohledem. Pohledem omezenitepgt Usporou energie, nebioejlevrejsi
energie je usSékna energie. A jestli jeéfakd energie ryze ekologicka, je to jen tato. Jeden
Evropan spdtbuje pamérné rocné témet 2 000 litit ropy.

Jednou ze S@vych cest je zavashi moderjSich a efektivijSich technologii nejen
smeérem k velkoodbratelim, ale i do domacnosti. A zamysleme se nad nagdnisiwivotnich
hodnot, kde modlou nejvysSi je konzumace. Kdy wiagthamena existovat. Co o prazdni-
nach nahradit hotely a lunaparky za stanovanasastravit pobytem ve voln&ipde? Je



opravdu Zadouci odigtna vikend na druhy konec&a a promrhat tak spoustu energie? Je
opravdu Zadouci ¥im dal tim kratSich intervalech olttovat automobil, televizor, naby-
tek..., tak, jak nam to diktuje reklanga pochybna spolenskaci osobni ambice? Opravdu
potrebujeme budovat honosné vily s obrovitymi halamin@aoZstvim nevyuZitych pokibj
s vytagnymi bazény a zimnimi zahradami, kde neziji, alezgogespavaji on, ona a pes?
Obdobré se chovaji i organizace a firmy, pdp&ny i banky, stavici na odiv své vystavni
budovy, gepychov vybavené pracovny a kancida

Miliony rozhazujeme jen pro prchavé pozitky a fake$ocit prestize, snad i n@tenos-
ti. Spoustu ¥ci kupujeme jen proto, abychom vyplnili prazdnofiilis ¢asto kolem sebe
vidime kolosélni plytvani materidlem i energii, asytnost, kteroutroda neniZe ani dlou-
hodol® trpét, ani tolerovat. Zivot ize byt kvalitni i bez ropy. | lepsi, neZ Zijeme hykon-
zumni mit nam brani opravddwmit. Mit radost z nepoznaného, z krasné a nepoéugéo-
dy, z untleckého dila, z fatelského souziti s nasimi nejblizSimi i bliznitdonbu za nesmy-
slnymi konzumnimi statky proto draze zaplatime. higjcenjSim, co mame.

Svou dusi!

soumrak nad ropnymi studnami se blizi
(ropa byla jen vsuvkou v&finach¢loveéka, ktera potrva tak
200 let, kam se hrabgeba na dobu bronzovou)



