Prozili slavu nevSedni, ale kratkou, coz plati@&hibec.

Nove prvky

Pani Marii Sklodowské-Curie bylafigkoumani radioak-
tivity uranovych nerost napadné, Ze zatimco u & pripra-
venych slodenin uranu zréfena radioaktivita vesés odpovi-
dala jejich obsahu uranu, vykazovalyrpdni uranové nerost
radioaktivitu tSinou zn&né vyssi, nez by se dalo vzhlede
k jejich obsahu uranucekavat. Jachymovsky smolinecéim
dokonce tér tiikrat vyssi radioaktivitu nez samotny kovo
uran.

Ze skutenosti, Ze radioaktivit&istych uranovych prepa
ratl je vesnds Unerna jejich obsahu uranu nezavisle na dr
sloweniny, usoudila pani Curie, Ze radioaktivita jesutesti
atom. Za tohoto pedpokladu mohla byt vysSigma radioak-
tivita pfirodnich uranovych sl@enin vys¥étlena pouze tim, ze
tyto nerosty obsahuiji j@StlalSi prvek, ktery svou radioaktivi
tou precti uran. Ktery je to prvek, ckéla pani Marie se svy
manzelem Pierrem Curie a ve spolupraci s G. Bémouafes-
tit chemickou analyzou smolincefi miz sledovala postugn
vylu¢ované srazeniny &enim jejich ionizanich schopnosti.
Ve srazenit vzniklé po zavedeni sirovodiku £8)), kdy se uran nesrazi, se projevité&qgm-
nost silre radioaktivni latky, ktera v dalSim analytickém fgmi provéazela vizmut. ProtozZe
vizmut sam nevysila tak intenzivni radioaktivnterd (radioaktivita vizmutu je tak slaba, ze
ji nebylo mozné tehdejSimiistroji viibec zjistit), muselo jit o novy prvek, vlastnostweimi
podobny vizmutu. Pani Curie mu dala nazev polonipadle své rodné zem- Polska. B
dalSim analytickém deni byl nalezen dalSi radioaktivni prvek, prové@eparyum. Pro své
neobyejné silné radioaktivni zg&ni byl pojmenovan radium (tj. &ai). Kvali nazornosti je
vhodné uvést, Ze v temné mistnostitélkuje radiova &, byt’ je uzavena v olo¥né schran-
ce, modravym sitlem, které uvidime, i kdyZ mame zamé @i. Pripravacistého radia byla
velmi obtizn4, protoZe tento prvek je v uranovygtach pitomen pouze v nepatrném mnoz-
stvi. Ze zbytk po zpracovani uranové rudy na barvy, které ziskdleakouské viady,ijpra-
vila po zdlouhavé préci 0,1dsté soli radia — chloridu radnatého.

Rok po objevu polonia a radia nalezl A. Debiern®@) ve zbytcich po zpracovani smo-
lince dalSi radioaktivni prvek — aktinium. Prota#tesah aktinia ve smolinci je jéStepatrj-

Si nez obsah radia (1/300 obsahu radia)firgvacistého girodniho aktinia ve vazitelném
mnozstvi mimeadre obtizna.

Rostouci badatelska aktivita byla pochopikghnovazena tak&adou omyi. Jest dlouho
po ohlaSenych objevech novych radioaktivnich priskla bezpené prokazana pouze exis-
tence radia. | od prvniho zj&ti radioaktivity baryoveé frakce, ktera byligpuzena existenci
nového prvku radia, byladba rkkolika let usilovné prace naipravu desetin gramu dosta-
tecné ¢istého preparatu chloridu radnatého, nezbytnéhgi&eni zakladnich viastnosti ¢u-
jicich postaveni tohoto nového prvku v periodick®stému. Vyvoj poznatko poloniu a ak-
tiniu byl mnohem sloz#Si a k ziskani chemickych individuichto prvki doslo daleko poz-
dgji. Radioaktivni latku separovanou s vizmutovolkfiiaoznili Curieovi jako radioaktivni
prvek polonium. Tuto aktivitu nazval v roce 1902 mglavald radiotellurem pro jeji chemické
vlastnosti podobné telluru. DalSi radioaktivni lgtkterou Debierne separoval s titanem
a ozndil jako novy radioaktivni prvek aktinium, nejprvaaghlasil za chemicky fjfbuzny
s titanem, zanedlouho tuto podlehn kratkodobou aktivitu naopak za chemicky podobnou
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thoriu. Naproti tomu v roce 1902 Giesel popsal emianlatku chemicky podobnou pririn
ceritové skupiny. Zakratko ziskal preparét, jehodgtatnou satésti byl lanthan, dle spekt-
ralni analyzy ale prosty thoria. Ze schémat@gb@ni ¢asti rozpadové&ady aktiniové Ize
soudit, e Debierne ziskal preparat, ktery sicenewvi, neobsahoval v&ak aktiniufffAc,

ale pouze kratkodafi radionuklidy*?’Th a***Ra, jejich? radioaktivni rozpad vede k emana-
ci radon?**Rn. Resto v3ak je v literate objev aktinia ipisovan Debiernemu.

Uspch feSeni problému izolace stopovych mnoZzstvi polomidia a aktinia na samém
pocatku 20. stoleti zavisel jak na chemickych vlastacs izolovanych prvka s tim souvise-
jicimi moznostmi sepataich metod (srazeni, krystalizace), tak v neposl&tit na vyskytu
téchto prvki ve vychozim materialu, jimz byly nerozpustné zlgytlk chemickém zpracovani
jachymovského smolince. V uranovych mineralech, iagdgské nuklidy uranu jsou v radio-
aktivni rovnovaze se svymi diaeymi (rozpadovymi) produkty, obsahuje jedna tutiaguini-
ho uranu 0,332 g radia Ra, 0,000075 g poléHiao a 0,00068 g aktini&’Ac. Pro vysokou
obtiznost jejich izolace ve srovnani s radiem Hkbvgejich chemické vlastnosti, nebesepa-
race stopovych mnozstvi aktinia od lanthanu tehetyyla realna. V makroskopickych mnoz-
stvich a v dostateé cistém stavu byly tyto dva prvky ziskany teprve \desatych letech
20. stoleti syntetickou cestou.

(Ve vazitelném mnozstvi bylo &istém stavu fipraveno az urié aktinium na zaklag
jaderné reakce

?Ra (n,y) #?’Rald? - **'Ac;

timto zpisobem pipravil F. Hagemann r. 1950 1,3 négstého aktinia z 1 g radia v podob
RaBr. ProtoZze se aktinium druzi ke vzacnym zeminamméep k lanthanu, potie se je
odctlit az pomoci mini¢a ionti, neba@ predtim inejvice nabohacené aktiniové preparaty
obsahovaly pouze 1-2 % £@s, zbytek tvdil La,0s.)
Uplynulo rekolik dalSich let a v odpadech po zp
covani jachymovského smolince objevili Otto Hal,
s Lise Meitner z berlinského Ustavu ¢sd/iléma dal3i
novy prvek (1918), ktery nazvali protaktiniufi'Pa.
Celkem zpracovali 5 000 kg radioaktivnich zhiytkteré
post&ily pro izolovani 0,5 g protaktinia. Nezavisle r
nich objevili protaktinium ve stejném roce i F. 8Sgd §
a J. A. Cranston. Nazev protaktinium ma vyt jeho JEENS Ao
vztah k aktiniu, jako jehofimému [ﬁedch"ldci. Otto Hahn a Lise Meitner
(Radio jako rozhlas, radioaktivitu jako schopnost
materialu vysilat z&ni, ¢i prvky radium a radon, resp. aktinium a protaktinj spojuje stej-
ny slovni zaklad. Latinské sloveso radiardjtza tipytit se, které vzniklo z podstatného jmé-
na radius, paprseRecky se paprselekne aktis.)
Z radioaktivnich prvi, které zaujimaji vlastni misto v periodick® ™
tabulce, se protaktinium vyskytuje ¥ifpde v nejwtSim mnoZzstvi hnedss
po radiu (1 tuna uranu z jakéhokoli jeho minerdbsahuje 314 mg Pe
a 332 mg Ra). A. V. Grosse izoloval v nepatrném Ishad protaktini- |
um v kovovém stavu v roce 1934. 4
Roku 1903 obdrzela Marie Sklodowska-Curie se svyamielem
Pierrem a francouzskym profesorem A. H. Becquerg|&&b2-1908)
Nobelovu cenu za fyziku — za objev radioaktivityokR 1910 ziskalal

tentokrate za chemii, a to za objev polonia a radia
V prosinci roku 1938, brzy po obsazeni Jachymowafegor Otto
Hahn (1879-1968) spale¢ s Fritzem Strassmannem objevili prinCip .., ci2ccmann



Stépeni jader atomu urantie¢zovou reakci). Za to mu byla &éna r. 1946 ve Stockholmu
Nobelova cena za chemii.

M. Curie a A. Debierne

neibeznéisi izotop urany - U - md v jidru 92 protond

o 146 neutrond (= 238 nukleond);

jiny izotop uranu - *2U - md sice v jadm 92 protonl, ale
zikonité musi mit méné neatront. a to 143 (= 235 nukleon()

protonové (atomové) Eislo prvku

{odprovidi pottu protand v jadni,
resp. podtu elekirond v obalu)

Periodicka soustava prvku

prvek - litka tvofend atomy pouze jednoho druhu (rizné atomy tvofi rizné druhy Litek)
izotop - atomy steiného prvku maji v jadfe rozdilny podet neutroni
L— kovy . velenéplyny
g{ (vétdinou pevné latky, dobie ('mcﬂniﬂili mﬁné plyny; Jie
jul vedou teplo a elektricky proud) plyny, které nejsou reaktivni) Heliom
3 4 - nekovy lanthanoidy a aktinoidy
ril® (litky pevné, kapalné i plynné,
1 e nevedou dobfe ani teplo ani el. proud)
r"Mh‘ :I = mcmlnidy (]llllﬂkﬂ\'?’). ‘WZI prvky, prirozené se vyskytujici v phirodé|
no e M4 (nekovy, které se za urditych o
Wa. %g podminek chovaii jako kovy) AC prvky. v phired velmi vadené nebo umélé
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